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워싱턴문인회의이공계회원

공학 – 5명 (강인숙, 박앤, 이재훈, 황보한, 최규용)

약학 – 5명 (김은국, 김인숙, 김행자, 박숙자, 이혜란)
 
의학 – 4명(서윤석, 이광미, 정두헌, 정세실리아)

이학 – 1명(김문규)

From 워싱턴문인회웹사이트
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 서울대화학공학과 (BS, MS)

 University of Wisconsin-Madison 화학공학과 (PhD)

 University of Maryland (1984-현재) 화학생명공학과교수

 St. Andrew Kim Korean School (Olney, MD 2009-2019) 교장

 전공분야: 고분자공학 – 중합공정, 촉매반응, 시스템즈공학, 고분자나노공학
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글을쓴이력(履歷)
少年시기 (1963-1964): ‘나의주장’(새소년), ‘공주교대부속소개’(소년한국일보)

공학논문 (분야: 고분자공학, 촉매공학, 시스템즈공학) 1978-2025

워싱턴한국일보기고문 (한글, 거북선, 한국역사, 과학, 고사성어등多數)
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일만이천봉우리우리민족기상일세

굳셈과부드러움고루갖춘모습이라

몇백년세월속에돌아온금강산

깊고깊은푸른숲수도자의독경소리

번뇌갱煩惱坑에빠진중생무명無明을밝혀주오*

만악萬嶽에서푸른옥수玉水쉬임없이흘러내려

동해바다만경창해萬頃滄海깊이를더하누나

백두산푸른정기청운靑雲타고내려오니

금강이활짝열릴그날이여어서오라

金剛內山全圖

謙齋鄭敾
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전공: 고분자중합반응공학 (Polymer Reaction Process Engineering): 플라스틱의원료인
고분자물질의상업적생산에필요한화학적, 물리적, 이동현상적현상을이해하고
분석하여반응공정의설계와제어에응용할수있는이론과데이터의개발
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The purpose of science is to peel back the layer of 
the appearance of objects to reveal their underlying 
nature. (Dr. Michio Kaku, Hyperspace 1994)

(과학)의목적은 (사물)의겉모습이라는층(layer)을
벗겨내어그 (본질)을드러내는것이다.
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衣食住
生老病死喜怒哀樂愛惡慾
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衣食住
生老病死喜怒哀樂愛惡慾

Technology (Science and Engineering)는이러한인간의욕구를
만족시키기위한수단에관한것

문학 – 자연과인간의본성을파헤치고해석하며시, 산문, 소설
                등다양한형식의글을통하여삶의의미와가치를깨우치게함
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衣食住
Why Not

食衣住

禮를중요시하는
동양의정신문화
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과학자(者)와문학가(家)는

보이지않는것을볼수있는눈이있다.

그대상은다르지만그속에서동일한
진리를추출해낼수있다.

과학자 – 과학을연구하거나실천하는사람

문학가 – 문학에능통하고예술적창작을하는사람
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Lorenz Butterfly Model (by Edward Lorenz, weather scientist 1963)
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x = fluid velocity (공기의속도)
Y = temperature difference (온도차이)
Z = extent of asymmetry in
      temperature profile (온도비대칭성)

Chaotic Behavior

최초의기후예측모델

각각의변수가시간에대하여
변화하는모습은 chaotic하여
예측불가함.
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3개의변수 X, Y, Z가시간에대하여변하는모습은 chaotic behavior 이지만
이들의상호관계는안정되고일정한궤도 (trajectory)로표현된다.

 관찰하는방법/각도에따라서전혀다른 pattern이나특성을알수있다
새로운통찰을가능하게함
혼돈속의질서
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과학과 기술: 놀라움, 경이로움
 인간의생활을편리하게하는성과물제공
 그러나성과물자체에대한감동은없음

문학: 감동과즐거움
 사람의마음을직접 touch해서울림과감동을줌
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과학, 기술, 문학, 문화융합의시대
인간이사용하는모든것에인간의감성이추가됨

 자동차, 냉장고, 세탁기, 밥솥, PC, 전화기,  etc.  기능 (Function)만으로는경쟁할수
없는시대

 새로운용어의탄생: 예) Soft Touch, 기능성화장품, 맞춤형교육, 맞춤형치료등
  
  인간의감성을자극하는제품의디자인, 영상, 주제개발

  인문학적, 문학적감성의필요성

  기술적인면뿐만아니라문화적이해가필요한시대



과학과공학 •문학
 과학 - Why 에대한대답을구하려함 (자연이대상)
   
  예) 봄이되면매화는왜잎보다꽃이먼저피는가(先花後葉)?

 공학 – How에대한대답을구하려함 (자연과사물이대상)

  예) 매실을어떻게발효시키면고급매실주로만들수있을까? $$

 문학 – What and Why (인간의생각과행위)에대한대답을구하려함

  예) 봄이되면매화는잎보다꽃이먼저피는데 인생과어떠한관련이
                                 있는가? 

20
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고전: 논어, 맹자, 중용, 도덕경, 채근담등

워싱턴문학지

윤동주문학지

수필집 (‘워싱턴민들레(유양희)’, ‘자연의속삭임(최수잔)’, ‘근원수필(김용준)’, 
                ‘무서록(이태준)’ 등)

수필잡지

워싱턴한국일보에게재된수필, 시, 기고문등



과학과공학 •문학
 차이점

과학과공학 – 호기심(curiosity)의만족, 상업화를위한지적재산창출,
       제한된 readership

문학 – 즐거움, 삶의깊이에대한통찰 인간의삶을풍성하게함
  生老病死喜怒哀樂愛惡慾이주요주제, 미적요소가중요

     폭넓은 readership

23



공학의글: 학술논문 

- 지식의전달과문제의해결이목표

- 독창성/응용성/실용성에서의미와가치를평가

- 정확성, 명확성, 논리성, 객관성, 재현가능성이중요

- 명확하고수식이없는직설적인표현 (모호성이있으면안됨)

- 형식: 1-문제의제기, 동기의합당성, 2-문제해결의방법, 
                3-연구의결과, 4-결과의의미및 Impact, 5-참고문헌(Literature)

- 전문학술지에발표해야 Impact가있음 
24



문학의글

- 감정의표현, 인간의내면, 사회적현실, 철학적사유를작가의
               경험을토대로씀

-    함축, 비유, 은유, 상징등을문장에사용 – 독자의 상상력에따라
               그의미가다르게해석될수있음

-    起承轉結의형식을따름

- 문장의유려함, 고상하고문학적인단어의선택, 운율, 문장의흐름, 메시지,
      정해진문법/형식을따르는것등이중요

-    문예지, 문학지, 잡지, 단행본, 신문등대중이접할수있는매체에발표

25
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“개똥밭에굴러도이승이좋다”
문학: 살아있는상태, 삶의가치에의미를부여하는 흥미로운 story로메시지 전달

과학/공학: ‘개똥밭에구르면위생상태가좋지않다;
     그위에서사람이구른다면각종세균에
     감염될수있고결국건강을해치게되어
     병에걸리고죽음에이르게된다.

     냄새가나고환경에문제가될수있는개똥밭을
                             어떻게기술적으로처리할수있나?

      개똥을비료로활용하려면어떤방법을써야하는가?

      특허를출원할수있는가? etc. ’      

예(例):
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“과학자와공학자는세상을설명하며바꾸고

문학가는세상을해석하고이해하게한다.”



과학과공학에서중요한것:
 관찰(Observations): 모든연구의기초이자시작점

 상세한문헌조사 (다른사람이이미한일을정확히파악해야함)/溫故而知新

 자연의원리를이성적추론(推論)에의하여이해하고정량화(定量化/Quantification)

 Pure Engineering (Technology)과 Engineering Science의양면을가짐

 Pure Engineering: 기계설계, 인공지능, 건축, 우주항공, 정보기술등으로
    대부분물리학에기본을둔공학
     오차(Error)가minimum 또는 zero에가까운정확성이필요

28



 Engineering Science: 화학공학과같이화학에기본을둔공학; 문과적요소가많다
      
 - 이론적으로아주정확하게설명하고정량화하기어려운현상을다룸

 - Uncertainty (불확실성)를다루어야하는경우가많다

 - 자연(自然)의원리와현상이인간과사회현상과유사함이있다.
                
     (분자, 물질의거동이자연의법칙을따르듯인간의행동도자연의
                 법칙에서벗어날수없기때문)

 - 대기업의 CEO, CTO로진출하는경우가의외로많음

29
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비누 (계면활성제)의열역학: 끼리끼리모이기와중재자의역할

Henry Kissinger and Mao, July 1971
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높은온도에서용융된상태 (즉, 외부에서
가해지는에너지가많은경우)에는하나의
상(相)을갖지만온도가낮아지면두개의
다른고분자가상분리(相分離)된다.

이러한현상은어떤응용에는유리하고
      또어떤응용에는불리하다.

서로싫어하고어울리지않는사람도
     누가돈을많이주면억지로함께일하지만
     돈을주지않으면곧바로돌아선다.

똑같은현상임

끼리끼리나뉘는현상이긍정적인
     결과를낼수있다.



과학/공학적관점에서의인문학적글쓰기

- 인간과사회에공통적인주제: 예) 미세플라스틱, 기후변화, AI, 질병등

- 과학적원리에기반한 SF소설 영화나드라마

- 문학적글의형식을빌어대중에게과학적사고와지식을전함
     (이해의용이성과지루하지않을것이요구됨)

- 인간이나사회의현상을과학적이론으로해석 – 새로운통찰

32



왜학술논문을써서학술지에발표하여야하는가?

 학술논문 (Original paper)을써서학술지에발표하는것은 career와
    “생존”을위한것임
      Publish or perish라는말이생김.

 논문발표로인한경제적이득은없음.

 투고한논문은익명의 Reviewer들에의하여그정확성, 가치등을평가받음.

 논문으로인하여학계에서인정받게됨.

 논문은교수 (PI) 혼자쓰는경우는드물고함께연구하는대학원학생, 
    postdoctoral scholar 등과함께씀.

33
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과학/공학논문의구성

1. Title – 논문의내용을가장잘요약할수있어야함

2. Introduction (起) – 연구/논문의동기(動機Motivation)를밝힘

3. Theory and Experiments (承) – 논문의본론: 해결방법의제시

4. Results and Discussion (轉) – 제시한해결방법을이용한결과와논의

5. Conclusion (結) – 논문에발표한내용의가치를요약

6. Literature (참고문헌): 발표하는논문의가치부여
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연구결과는수식, 그래프, 이미지,표(table)의
형태로표현된다.
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과학/공학연구의필요성과연구의주제결정

1. Practical Needs (예: Industrial manufacturing, product development)

2.연구자의발상 (예: 새로운이론, 물질합성또는제조방법, 새로운
계산방법등)

3. 국가와사회의요구 (예: 새로운에너지의개발, 플라스틱 upcycling, 
     백신개발, 질병의치료를위한약과치료법, 로봇, 정보통신등)
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연구의시작

과거에보고된논문을조사하여어떤연구가필요한지파악하여야한다.

철저한문헌조사: 논문당대개 50-100편정도의참고문헌을 list함.

각각의문헌이보고하고있는내용으로부터자신의연구를 justify할수있어야함.

문헌에서보고한내용을인용할때에는정확성이중요.

다른사람의논문내용을베끼거나표절하는것은 a kiss of death.
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좋은연구와논문은좋은관찰(觀察)에서시작된다

같은현상을보아도아무것도느끼지못하고/발견하지못하는사람도있고사소한
현상에서새로운통찰을얻는사람이있다. (문학작가도마찬가지)

과학과공학의중요한발전은대부분기대하지않은현상의우연한관찰에서비롯한
경우가많다.

         저온저압폴리에틸렌제조촉매의발견 (독일의 Karl Ziegler와그의대학원학생)
  실패한실험이라고생각하지않고관찰된새로운현상이무엇인가를
                   생각함
  촉매발견후 4년만에미국회사에의하여세계최초의폴리에틸렌생산
                   공장이미국에세워짐 (발견은독일인이, 상업화는미국인이)
  현재가장많이생산되고사용되는플라스틱원료가됨
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시, 산문, 소설

자연과사물, 인간에대한깊은관찰로시작

사색과묵상을통하여관찰이통찰이되며그깊은의미를찾음

문학의형태로창작하여메시지를전함

읽는사람에따라그느낌과감동이다르게됨
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그꽃

고은

내려갈때보았네

올라갈때보지못한

그꽃



과학과공학 •문학 – 심사/평가기준

 과학/공학논문: Peer Review

 - 이론과 data의정확성, 논리성, 객관성, 타당성, 재현성 (reproducibility) 평가

 - 서론, 방법, 결과, 논의(Discussion), 결론, 참고문헌의형식을따라야함

 - 수식이없고명확한단어와문장이필요

 - 독창성 (Originality)이가장중요

 - 제시한 data의산출방법을투명하게제시해야함

 - Peer review는관련분야의익명의전문가에의해이루어짐

43
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과학/공학논문의심사/평가

• 학술지에따라다르지만대개 3명정도의익명의 Reviewer가심사 (Science, 
Nature등과같은학술지는 Editor가먼저 review한후 2차 review를할것인지를
결정함).

• 학계에처음으로독자적인연구결과를발표하는학자(예: 조교수)의경우 5-6명이
     review하기도한다 (혹독한심사와검증).

• Reviewer는학자적양심에의거하여투고한논문을심사한다. 

• 투고자는자신이원치않는 Reviewer의이름을 Editor에게제출할수있다.
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과학/공학논문의평가
(Frustration, embarrassment, anger의원인이되기도함)

• Reviewer가제출된논문의취지, 결과, 가치를정확히알지못하는경우도많다 .
 부정적이고비판적인내용의 comment를하게됨.

• Reviewer는저자가미처생각하지못한점을지적하여수정할것을제안
     Constructive suggestions

• 저자는각 Reviewer의지적사항에대해일일이대답을해야하며수정이필요한
    것이있었다면어떻게논문을수정했는지를요약하여 Editor에게제출하여야한다.

• 수정된논문은 Editor의재량으로최종결정할수도있고, 원래의 Reviewer에게
    보내수정된논문의내용이만족스러운지평가하도록한다음 Editor가최종결정.
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과학/공학논문의 Impact 평가
학술논문의가치평가는다양한방법이있다.

• 학술지의권위도 (Impact Factor)

• 논문이인용된횟수 (Number of citations) 

• 실제로논문의결과가산업기술의발전에기여한정도 – 측정이어려움
    
 - 산업체의비밀스러운기술개발에활용됨 – 그러나내용을알수없음
 - 연구자의연구자문활동(Technical Consulting)을통하여간접적으로파악
 - 산업체는현장에서응용하여성과를낼수있는연구에큰가치를둠
 - 수많은학술논문의결과는학술지논문에발표된후아무런실용적
                응용이되지않음
 - 가장기본적인이론/원리에관한논문은영속성이길다.



과학과공학 •문학 – 평가기준
 문학의글

 - 전하려는메시지의의미: 함축적 표현 – 읽는사람이느끼거나알아내야함

 - 기승전결의형식이기본이나형식의틀에서벗어날수있음

 - 함축, 상징, 비유등의활용으로모호성을가질수있으나주제와
   자연스럽게연계되는것이필요

 - 사용된단어, 문장의아름다움, 문장의흐름, 메시지의전달효과등
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문학적인글 (수필또는산문의例)
학술논문의글과공통점, 유사점이있다

 - 창의성
 - 문법적정확성
 - 내용의충실성과전하고자하는메시지의가치
 - 전달하려는내용을전개하는방법
 - 평가는매우주관적

입문절차는학술논문과다르다

 - 문인회의공모를통하여입문
 - 개인적인문학활동에의한입문
 - 개인적인자유로운문학활동 (누구나글을쓰고발표할수있음)
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문학적인글
- 언어의제약 (예: 훌륭한번역가와협업하면노벨상도가능)

  번역된문학작품은원작의감정, 정서를정확하게표현하기어려움

 - 국가, 인종간문화적차이로인한관심주제가다름

 - 같은언어권이라하더라도문인회라는작은사회안에창작활동이머무는
   경우가많음

 - 일반대중에미치는영향에한계가있음.
  소설 영화, 연극
  시 노래, 드라마, 연극
  수필 ?
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차례

1. 간략한본인소개

2. 공학과문학의접점

3. 공학의글과문학의글의공통점과다른점
 
 형식
 내용
 평가
 Impact

4. 과학, 공학자의인문학적활동의예

5. 요약
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과학자, 공학자의인문학적활동의의미
자신의전공연구에서얻은경험을대중에게시, 산문등의형식으로나눔으로써
     인문학의폭을넓히고풍성하게할수있음.

과학- 자연을탐구 + 문학-인간과사회를탐구 새로운통찰

과학을일반대중이쉽게이해하는데기여 과학적사고방식의전파

창의성의개발에기여

인문학적문제를과학적접근방식으로해석하여사회에유익한결과를
     도출할수있는여건을조성

문학적감각은과학/공학연구와기술개발에도필요
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과학자, 공학자가문인활동을한예 (한국)

이태형 - 천문학자로서천문학을일반대중이쉽게알수있는글 (산문, 시)
                      시인으로등단 <별자리여행>

이인식 - 전자공학전공자: 대중에게과학과인문학을연결하는글
     <공학이필요한시간>

김상욱 – 양자물리학자: 과학을철학적, 문학적으로연결 (<김상욱의양자공부>)

정재승 – 뇌과학자: 저서를통하여과학적사고방식을인문학적으로해석

김범준 – 통계물리학자: 과학과문학적감성을연결 (<세상물정의물리학>)

최재천 – 생물학자: 대중과학과인문학을연결하는글 (신문컬럼, 저서) 
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 Carl Sagan – 천문학자 “Cosmos”: 우주의탄생, 생명의기원, 인류의미래

 Oliver Sacks – 신경과학자 – 신경학적장애환자 인간의뇌와인식, 장애환자의삶에관한에피소드

 Edward Speyer – 물리학자 – Newton의이론을통한 현대물리학의이해에관한대중을위한책
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Summary 
지식의보편화로인문학과과학, 공학의간격이좁혀지고있음.

과학/공학자의일하는방식과문학인의글짓는방식을서로이해하는것이필요.

인문학적활동의기회를과학자와공학자들도활용할수있는여건을조성할수
     수있으면좋겠음.

과학/공학자는문학에, 문학인은자연과학에서로관심을가짐으로써사고의
    폭을넓히고작품소재와영향(impact)을새롭고깊게할수있음.
     (예: 기후변화, 미세플라스틱, 환경문제, 암, 치매등다양한분야)

과학/공학자의글이유려하지못해도문학인들의넓은이해가있으시면좋겠음.
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감사합니다.
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문학작품의소재, 대상

衣食住

生老病死喜怒哀樂愛惡慾

과학
공학
기술
문학
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파교심매도(灞橋尋梅圖) 
현재(玄齋) 심사정(沈師正, 1707-1769)

눈오는날선비님매화찾아나섰네
흰눈덮인계곡은태고의적막인데
나무위에쌓인눈후두둑떨어지네

눈송이에매화향기실려오려나
설중매찾게되면시한수쓰련마는
겨울바람차가운데매화핀곳어디인가

미끄러운다리앞나귀는뒷걸음질
거문고지고가는사동은힘들어라



예) 촉매현상과대학원학생의 Life

Image from S. Fogler’s book

1. Gas중의분자가고체촉매로접근 (대학원입학)

2. 고체촉매표면에도달한분자가고체내부로이동
    (연구지도교수를누구로할것인가?)

3. 고체촉매의특정위치에이동한분자가흡착됨
    (지도교수와연구과제가정해짐)

4. 화학반응이일어남 (연구가진행됨)

5. 반응에의해생성된화합물이촉매고체내부로이동
    (연구가끝나면논문발표를하고나갈준비를해야함)

6. 생성된화합물이촉매를완전히벗어나 Gas상으로이동
    (자신의 job을찾아밖으로나감)

59

21

65

43

사실같은비유를인간의삶에그대로적용할수있다.
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Emulsion Polymerization (유화乳化중합)

micelle: self-assembled surfactants
Water

61

친수기(親水基)소수기(疏水基)

- 계면활성제가어떤한계농도에도달하면
     스스로자기조립(자기조립)하여구형의
     마이셀이라는구조가만들어진다.

- 마이셀의내부는소수성(소수성)이어서
     고분자물질이합성되기에적합한환경이된다.

“끼리끼리모인다” 현상은분자들의
에너지가가장낮은안정한상태에
해당하는것으로인간의사회생활에도
그대로적용된다.
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